
    من عجائب الماء

 هالة عبد العزٌز الجوهري. د

 جامعة الملك عبد العزٌز -قسم الفٌزٌاء  - أستاذ مساعد

   هـ1421الأول ماد ج – السابع لعددا – ًالعلم الإعجازمجلة مقال تم نشره فً 

 

الماء  ..ولكنه لا ٌستطٌع العٌش أسبوعًا واحدًا بدون ماء.. أن ٌعٌش أسابٌع عدٌدة بدون طعام ستطٌع الإنسانٌ

تلك المادة الوحٌدة على  وهو.. الذي ٌكمن فٌه سر الحٌاة ذلك العنصر العجٌب عدٌم اللون والطعم والرائحة

، والتً تمتلك من الخصائص الفٌزٌائٌة ما ٌعتبر (والسائلة والغازٌة الصلبة)الأرض التً توجد فً الطبٌعة بحالاتها الثلبث 

  فما هو الماء؟ وما سر تمٌزه؟.. بٌن بقٌة المواد حالة استثنائٌة

  ..لنقف معها هذه الوقفة تلك المعجزة الطبٌعٌة التً وهبنا الله إٌاها، قبل المضً فً تفصٌل خصائص 

 :وكان عرشه على الماء

امٍ وَكَانَ عَرْشُهُ  وَهُوَ ) :ٌقول الخالق عز وجل  ٌَّ ةِ أَ مَاوَاتِ وَالأرَْضَ فىِ سِتَّ وقد جاءت السنة ( 6)هود  (عَلىَ الْمَــآءِ  الَّذِى خَلقََ السَّ

كان الله ولم ٌكن شًء غٌره، وكان عرشه على )رواه البخاري فً كتاب بدء الخلق  ففً الحدٌث الذي مفسرة لهذه الآٌة

معناه : قول ابن حجرٌ ،( السماوات والأرض ثم خلق) وفً رواٌة( وكتب فً الذكر كل شًء، وخلق السماوات والأرض الماء،

 كان)المخلوقات بعد العرش والماء فقد صرح بها الحدٌث أما ترتٌب . العرش على الماء أن الله خلق الماء سابقًا ثم خلق

وقد روى الإمام أحمد (. فٌهن اكتب ما هو كائن، ثم خلق السماوات والأرض وما: عرشه على الماء ثم خلق القلم فقال

لم ٌخلق شٌئاً  أن الله)روى السدي فً تفسٌره للآٌة بؤسانٌد متعددة  كما( أن الماء خلق قبل العرش)والترمذي حدٌثا مرفوعا 

 .(الماء مما خلق قبل

 .آخر فً الطبٌعة فالماء أول المخلوقات، ولا عجب إذن فً تفرده بخصائص لا ٌشاركه فٌها عنصر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تشكل البحار  . (1)شكل رقم

من  (% 97.32) والمحيطات

نسبة المياه على الأرض، غير أنه 

 .لا يمكن الاستفادة منها لملوحتها

من %( 41.2)ويخزن حوالي 

لى هيئة جبال ثلجية المياه ع

وتقوم 1 كمخزون إضافي للأرض

البشرية كلها على المياه العذبة  حياة

من %(  610)التي تشكل أقل من 

الأرض  مجموع المياه على

والموجود على هيئة مياه جوفية 

ولكن رحمة 1 وسطحية وأنهار

الأرض بما  المولى اقتضت تعويض

تحتاجه من المياه بالقدر المناسب 

لدورة المائية المعروفة عن طريق ا

1 المطر التي يوضحها الشكل بدورة

 الصورة والنسب مأخوذة من موقع)
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 :خصائص الماء الفرٌدة

 :قطبٌته التً جعلته ٌعمل كمغناطٌس -1

ٌٌّا الماء عنصر مع ( مدارها الأخٌر تحتوي على ست إلكترونات فً)فجزيء الماء ٌتكون من اتحاد ذرة أوكسجٌن .قطبً جزئ

تعتبر هذه الرابطة من أقوى الروابط . ة التساهمٌةالرابط برابطة تسمى( تمتلك كل منهما إلكترونا واحدا)ذرتٌن هٌدروجٌن 

 ..السهل كسرها واستعادة الأوكسجٌن والهٌدروجٌن من الماء على الإطلبق، لذا فلٌس من

تنتظم على هٌئة  الأوكسجٌن والهـٌدروجــٌن لتكــون جزيء الماء ؟ إن أول ما ٌتبـــادر للذهن أنها والسـإال كٌف تنتظم ذرات

ذرتً  الأدلة المعملٌة أثبتت أن تلك الذرات تنتظم بهٌئة لاخطٌة بحٌث تكون الزاوٌة بٌن ، غٌر أنH-O-H)) خط مستقٌم

رأس )ٌطلق على جزيء الماء اسم  الأمر الذي جعل البعض( ــ أ 2)كما هو موضح بالشكل ( 105)الهٌدروجٌن حوالً 

 (. الفؤر

  

 

 

 

 

بجذب  فذرة الأوكسجٌن تقوم. انسالإلكترونات عبر الرابطة التساهمٌة بٌن الذرات غٌر متج من جانب آخر نجد أن توزٌع

بٌنما ٌترك على ( -)الأوكسجٌن شحنة جزئٌة سالبة  الإلكترونات نحوها أكثر مما تفعل ذرة الهٌدروجٌن الأمر الذي ٌعطً ذرة

للذرات  إن هذا الانحٌاز للئلكترونات إضافة إلى ذلك الترتٌب اللبخطً)+(. جزئٌة موجبة  كل ذرة من ذرتً الهٌدروجٌن شحنة

  (.ب -2)شكل رقم(. الجزيء القطبً) ٌجعل جزيء الماء جزٌئا غٌر متعادل كهربٌا وهو ما ٌعرف فً لغة الكٌمٌاء بـ

تعود ( التً لا تقدر بثمن للكائنات الحٌة)الإذابة  فقدرة الماء الفائقة على. ٌعود السبب فً كثٌر من خصائص الماء إلى قطبٌته 

 من أقوى المذٌبات حٌث ٌسهم بفعالٌة فً إتمام عملٌات الهضم وتجدٌد الدم والتخلص من فبها أصبح الماء. إلى هذه القطبٌة

وبفضل هذه القدرة على الإذابة تستطٌع  .فً أجسام الكائنات العضوٌة وغٌر العضوٌة على حد سواء( الفضلبت)المواد السامة 

  .مكان لآخر على سطح الأرض الأنهار والمحٌطات نقل الأملبح والمعادن من

  

لقانون كولوم  جزيء الماء الواحد لننظر كٌف ترتبط هذه الجزٌئات معًا لتكون عنصر الماء؟ وفقًا الآن وقد رأٌنا مما ٌتكون

فً جزيء نحو ذرتً الهٌدروجٌن ( السالبة)الأوكسجٌن  تنجذب ذرة( الذي ٌنص على أن الشحنات الكهربٌة المختلفة تتجاذب)

النوع من  ٌطلق على هذا(. ــ ب 2)بتكــرار هـــذه العملٌـــة ٌتكون الماء كمـــا فً الشكل  فً الجزيء المجاور، و( الموجبة)

مٌز بؤنها الهشة سرٌعة الكسر إلا أنها تت هذه الرابطة وإن كانت تصنف من ضمن الروابط. الروابط الرابطة الهٌدروجٌنٌة

  . (ب -2) شكل رقم       . (أ -2) شكل رقم
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الماء كسلسلة من المغناطٌسات المتلبصقة، إذا حاولنا إخراج أحد تلك المغناطٌسات  ولنا أن نتخٌل عنصر. سرٌعة التكون أٌضاً 

والتً نتحدث عنها فً  وهنا ٌكمن فً سر قوة تلبصق الماء وتماسكه. مكان ما فإنه سرعان ما ٌلتصق فً مكان آخر من

  .فصٌلالفقرة التالٌة بمزٌد من الت

  :أشد السوائل تماسكا وتلبصقا -2

 إناء فإن الرابطة التً تربط جزٌئاته بعضها ببعض تنقطع عند السطح، ونتٌجة لذلك تبدو عند وضع سائل ما فً

سطح سائل ما بعضها  وبمصطلح الفٌزٌائٌٌن تسمى ظاهرة شد جزٌئات. جزٌئات سطح السائل مجذوبة نحو الداخل

ووفقا لهذه القوة ٌبدو سطح  .(Dyne/cm) وتقاس بالقوة المإثرة على وحدة الأطواللبعض بالتوتر السطحً 

عنصر الماء ٌمتلك أعلى قٌمة توتر سطحً بٌن جمٌع  وباستثناء الزئبق فإن. السائل كقطعة جلد مشدودة على إطار

ما نرى العناكب تسٌر على وعند.. عندما نملؤ كوبا بالماء إلى حافته ولا ٌنسكب تبدو هذه الظاهرة جلٌة. السوائل

التكور على هٌئة قطرات  وفً مٌل الماء إلى.. المٌاه الراكدة دون أن تبتل أقدامها وكؤنها تسٌر على سطح صلب سطح

الحاجز غٌر المرئً بٌن المٌاه العذبة والمالحة عند  وفً تكوٌن ذلك... بدل الانتشار على السطح الذي ٌسكب علٌه

نِ هَذَا عَذْبٌ فرَُاتٌ وَهَذَا  وَهُوَ الَّذِى مَرَجَ ( :جاءت الإشارة إلٌها فً قوله سبحانه والتًمصاب الأنهار فً البحار  ٌْ الْبَحْرَ

ـنَهُمَا ٌْ حْجُورً  مِلْحٌ أجَُاجٌ وَجَعَلَ بَـ واضحة إلى شدة تلك القوة  وفً الآٌة الكرٌمة إشارة( 53)الفرقان  (ابَرْزَخًا وَحِجْرًا مَّ

  .د عظم التوتر السطحً للماءالحاجزة والتً تإك

الوعاء الذي  من أهم خصائص الماء الناتجة عن التوتر السطحً هً قدرة الماء الفائقة على تسلق جدران ولعل

هذه الخاصٌة الحٌوٌة للماء . أعلى ٌوضع فٌه، وكلما كان قطر الجدار الذي ٌتسلقه صغٌر كلما أرتفع فٌه مسافة

فرصة الحركة من جذور النباتات إلى  -والأملبح المذابة فٌه -للماء  ٌة هً التً تتٌحوالمعروفة باسم الخاصٌة الشعر

 .أنها المسإولة عن سرٌان الدم فً الأوعٌة الدموٌة الدقٌقة فً أجسامنا أعلى أغصانها، كما

 

  :استقراره الحراري المثالً -3

ٌبدو . وغرابة لعل خواص الماء الحرارٌة من أكثر خصائصه شذوذا

ٌٌّا عند مقارنة درجة غلٌان الماء بدرجات غلٌان العناصرذل  ك جل

الهٌدروجٌنٌة الأخرى المشابهة له فً التركٌب الكٌمٌائً مثل كبرٌتات 

( 1)فكما ٌتضح من جدول . المٌثانول أو الإٌثانول الهٌدروجٌن أو

منخفضة جدًا رغم كبر وزنها  تمتلك تلك العناصر درجات غلٌان

درجة  ماء ٌتبع نفس سلوك تلك العناصر لكانتالجزيء، ولو أن ال

ولٌس عند ( مْ 70-)غلٌانه وفقًا لوزنه الجزيء الصغٌر عند درجة 

أي لولا هذا (. عند الضغط الجوي النظامً)معروف  كما هو( مْ 100)

درجات الحرارة الاعتٌادٌة فً  الشذوذ لوجد الماء على الأرض وعند

  !! حالة بخار فقط

  

كبٌرة جدًا  مما ٌعنً أن الماء ٌحتاج إلى كمٌة. الحراري أٌضا ارتفاع معامل الحرارة النوعٌة له ومن مظاهر استقرار الماء

. على النار، فسرعان ما ٌسخن حتى الاحمرار فإذا وضعنا قدرا فارغا. من الحرارة حتى ٌسخن مقارنة مع العناصر الأخرى

ذلك أن الحرارة النوعٌة للماء أكبر . جدٌد لاستغرق الماء وقتا كبٌرا حتى ٌسخن بٌنما لو سكبنا فٌه بعض الماء ووضعناه من

  . (1) رقم جدول
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البحر الرمل أشد حرارة من  ولو ذهبنا إلى شاطئ البحر فً وقت الظهٌرة لوجدنا. مرات من الحرارة النوعٌة للحدٌد عشر

  .بٌنما الوضع ٌنعكس تماما فً اللٌل

  

فالماء ٌسخن ببـطء وٌفقد حرارته . للرمل والسبب أن الحرارة النوعٌة للماء أكبر بحوالً خمس مرات من الحرارة النوعٌة

 1)تساوي  وبقً أن نـذكر أن الحرارة النوعٌة للماء. بسرعة وٌبرد بسرعة كذلك بٌنما الرمل ٌسخن. أثناء تبرٌده أٌضا ببطء

وكما أن معامل . واحد كالوري ٌة واحدة فإننا نحتاج إلىئو، بمعنى أنه لرفع حرارة واحد جرام من الماء درجة م(جم / كالوري

الكامنة للتبخر وللئنصهار فإنه لتحوٌل جرام واحد من الماء عند درجة  الحرارة النوعٌة للماء مرتفع فكذلك معاملً الحرارة

إلى ماء عند ( مْ 0)درجة  ولإذابة جرام واحد من الجلٌد عند!! كالوري ( 540)ند نفس الدرجة نحتاج إلى بخار ع إلى( مْ 100)

الحراري للماء أن درجة غلٌان الماء ودرجة تجمده تستخدمان  ومن فوائد الاستقرار. كالوري( 80)نفس الدرجة نحتاج إلى 

وفً كثٌر  نوعٌة العالٌة جعلته ٌستخدم كمبرد فً رادٌتر السٌاراتكما أن حرارته ال. الترمومترات كنقطتٌن مرجعٌتٌن لمعظم

فصلب الربٌع والخرٌف كمرحلتٌن انتقالٌتٌن بٌن  وبفضل الحرارة العالٌة اللبزمة لتبخر الماء أو لتجمده نتج. من المصانع

   .الشتاء والصٌف

 :منحنى الكثافة الفرٌد -4

حجــماً معٌناً من الماء وقمنا بتبرٌده فإن  إذا أخـذنا

تزداد مثله مثل أي  ً كثــافتهحجمــه ٌنكمــش وبالتــال

غٌر أن المــدهش فً الماء أن هذه الخـاصٌة . ســائل آخر

إذا قمنا (. مْ 4)عندما تصل درجة حرارة الماء إلى  تتوقف

من أن ٌنكمش ٌتمدد  بتبرٌد الماء أكثر فإن حجمه بدلا

أي تصبح  -حتى أنه حٌن ٌتجمد . وتقل كثافته تبعا لذلك

فإن كثافته تكون قد انخفضت  -ٌاصفرا مإو درجة حرارته

هو  كما( مْ 4)عنها عند درجة حرارة %( 10)بمقدار 

  .(3)موضح بالشكل 

  

سطح الماء ولا تتجمد البحٌرات من الأسفل إلى  ولماذا ٌطفو الجلٌد على. وهذا ٌفسر لماذا تنفجر أنابٌب المٌاه عند التجمد

 الحفٌظ ــ سبحانه ــ الذي حفظ للكائنات البحرٌة فً المناطق المتجمدةتجلٌات اسم  أنها لخاصٌة فرٌدة تعكس بعض. الأعلى

  .حقها فً الحٌاة

  

  . (3) رقم لشك
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